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Leyes del movimiento

Relación entre Fuerza y aceleración

Relación entre la fuerza neta ejercida sobre un cuerpo y la aceleración.
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Leyes del movimiento

Relación entre Masa y Fuerza

Relación entre la fuerza neta ejercida sobre un cuerpo y la masa.

m =
|
∑ ~F |
a

|
∑

~F | = ma

a =
|
∑ ~F |
m

Para un cuerpo dado, el cociente entre la
magnitud |

∑
~F | de la fuerza neta y la

magnitud a = |~a| de la aceleración es
constante, sin importar la magnitud de la
fuerza neta. Este cociente es conocido
como masa inercial, o simplemente
masa.

Ph. D. J.L. Navarro UADER Abril de 2019 4 / 10



Leyes del movimiento

Leyes de Newton

Segunda Ley
Si una fuerza externa neta actúa sobre un cuerpo, éste se acelera. La dirección de aceleración
es la misma que la dirección de la fuerza neta. El vector de fuerza neta es igual a la masa del
cuerpo multiplicada por su aceleración.

Forma Vectorial∑
~F = m~a

Forma de componentes∑
Fx = max∑
Fy = may∑
Fz = maz

El enunciado de la segunda ley de Newton se
refiere a fuerzas externas, es decir, fuerzas
ejercidas sobre el cuerpo por otros cuerpos
de su entorno. Un cuerpo no puede afectar su
propio movimiento ejerciendo una fuerza
sobre sí mismo
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Leyes del movimiento

Ley de acción y reacción

Si el cuerpo A ejerce una fuerza sobre el
cuerpo B (una “acción”), entonces, B ejerce
una fuerza sobre A (una “reacción”). Estas
dos fuerzas tienen la misma magnitud pero
dirección opuesta, y actúan sobre diferentes
cuerpos.

~FAsobreB = −~FBsobreA
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Diagrama de cuerpo libre

Uso de los diagramas de cuerpo libre (DCL).

Un diagrama de cuerpo libre es un
diagrama que muestra el cuerpo elegido
solo, “libre” de su entorno, con vectores
que muestren las mag- nitudes y
direcciones de todas las fuerzas
aplicadas sobre el cuerpo por todos los
cuerpos que interactúan con él
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Diagrama de cuerpo libre

Ejemplos

Las partes posterior y anterior del músculo deltoides elevan el brazo al
ejercer las fuerzas ~Fp y ~Fa que se muestran en la siguiente figura.
¿Cuanto vale el módulo de la fuerza total sobre el brazo y qué ángulo
forma con la vertical?
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Diagrama de cuerpo libre

Ejemplos

En la siguiente figura se muestra la forma del tendón del cuadriceps al
pasar por la rótula. Si la tensión del tendón es 140N, ¿Cuál es a) el
módulo y b) la dirección de la fuerza de contacto ~Fc ejercida por el
fémur sobre la rótula?
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Diagrama de cuerpo libre

Ejemplos

El tendón del bíceps de la siguiente figura ejerce una fuerza ~Fm de 7N
sobre el antebrazo. El brazo aparece doblado de tal manera que esta
fuerza forma un ángulo de 40o con el antebrazo. Hallar las
componentes de ~Fm a) paralela al antebrazo (fuerza estabilizadora) y
b) perpendicular al antebrazo (fuerza de sostén).
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